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M A singular concept
Lockheed Martin’s F-35 Lightning II: a single-engine,

single-seater fighter developed under the Jomnt Strike Fighter
Program (JSF), an ambitious concept that employs cutting-edge
technology and aims to integrate the functions of multiple tactical
aircraft mto one design, and was first delivered 1n 2015.

The F-35 Lightning 11 and the F-22 Raptor are often called fifth
generation fighters; these are aircraft possessing highly advanced
stealth charactenstics. Lockheed Martin has long been at the
forefront in that arena, with aircraft such as the Lockheed F-117
Nighthawk (first delivered in 1982) and of course the F-22, the
latter of which was developed i concert with Boeing and
introduced in 2005.

B The F-35 design

F-35 pilots are provided with an outstanding situational overview
from data supplied by radar, an array of sensors and 1ts network,
enhancing the awrcraft’s adaptability and longevity Lockheed
Martin stood at the head of the F-35 design process with involve-
ment from Northrop Grumman and BAE Systems, and eight
partner countries also took part in addition to the U.S.A Natural-
ly, exemplary stealth is also a core F-35 concept: from the shape
of the wing and tail to the nose and fuselage profiles, 1t 1s designed
to minimize radar signature. The engine air intakes, for instance,
provide air via a Y-shaped duct that renders the fan invisible from
the front, while air 1s drawn in through a diverterless supersonic
inlet (DSI), and the tail’s vertical stabilizers are angled at 19
degrees. Edges are flawlessly aligned, landing gear bay door
panels and more utilize serration, and the aircraft employs a radar
absorbing matenal (RAM) topcoat and covering tape.

There are three types of F-35 at the ime of writing: A, B and C
The F-35A conventional take-off and landing (CTOL) aircraft is
armed with an intemally-mounted GAU-22/A 25mm rotary
cannon, and at the cockpit rear 1s a refucling point.

Internal weapons bays ensure that ordnance impacts negligibly
upon the F-35's stealth, while six external stations can be used in
mussions where stealth is a lower priority: it can carry up to €ight
tons of weaponry in this “Beast Mode ”

The Pratt and Whitney F135 turbofan engine 1s an upgraded
version of that on the F-22, providing 20% more power to make
performance comparable with twin-engine aircraft such as the
F/A-18 Homet, and the F-35 fuel capacity gives it a combat radius
equivalent to a drop tank-fitted F-15. It tops out at Mach 1.6, and
the power-by-wire system with electrohydrostatic actuators
ensures it 1s highly responsive

Multiple sensors are at the heart of the F-35"s advanced capabihi-
ties, from the APG-81 active electromcally scanned array rao.*
that allows acquisiton of up to twenty-three in-range tarp~‘-
inside ten seconds, to the six sensors of the AN/AAQ-37 EO-C AS

electro-optical system that gives 360-degree coverage of the
aircraft, the AN/AAQ-40 clectro-optical targeting system under
the nose minimizes the nisk of low observability being compro-
mised. This data - and other secure data - 1s given to the pilot via
the mternal display and helmet-mounted display system.

@AN/AAQ-40 EOQTS

M The F-35 in service

As of April 2022, fourteen countries had committed to purchasing
the F-35A, with the US Air Force planning for 1,763 arcraft:
commencing with the 388th Fighter Wing (FW), F-35s have been
supplied to 354FW, Vermont Air National Guard 158FW, and
48FW Australia, Italy and four other countnes have also begun
use, while Japan plans to deploy 105 F-35A and 42 F-35B aircraft,
having commenced supply i January 2018 with the Japan Air
Self Defense Force 3rd Air Wing: F-35As are currently operated
by the 301st and 302nd Tactical Fighter Squadrons.

In May 2018 Israchi authorities announced that F-351s (adapted
F-35As) had joned a mussion against Syrian forces, the first
confirmed report of an F-35 seemg live action; i April 2019 US,
F-35As participated in missions over Syna.

[n all, plans are afoot for 3,000 operational F-35s worldwide, and
it seems certain that the F-35, which mherits its Lightning appella-
tion from the famed P-38, will be a comerstone of various air arms
across the 7«0, = for many years to come.

Lockhred ) “artin® F-35°A Lightning II* specifications
@Length: 15.7m
@ v, >span: 10.7m
Q. Nght: 4 4m
O ew 1
3 Aaximum Speed: Mach 1.6
"JEngine: F135-PW-100 x1
@Maximum Thrust: 43,000ibs (191.27kN)
@Maximum Takeoff Weight: 31,751kg
@Fixed Ordnance:
GAU-22/A 25mm Gatling gun x1

LockHeED MARTIN -35/ | LIGHTNING I

Radar absorbent material
(RAM) panel
TAMIYA \

AN/AAQ-37 EO-DAS
(electro-optical distributed
aperture system) sensor

AN/APG-81 AESA
(active electronically
scanned array) radar

(electro-optical targeting system)




M Ein cinzigartiges Konzept

Die F35 Lightning 11 von Lockheed Martin ist ein einsitziges
Kampfllugzeug mit einem Tricbwerk, welches unter dem Strike
Fighter Program (JSF) entwickelt wurde. Ein ambitioniertes
Konzept, welches neueste Technologicen verwendet und
verschiedene Funktionen in einem Flugzeug Kombiniert. Sie
wurde 2015 ausgeliefert.

Die F-35 Lightning 11 und die F-22 Raptor werden oft als Flugzeuge
der Sten Generation bezeichnet; das sind Flugzeuge mit extremen
Stealth Eigenschaften. Lockheed Martin war lange an vorderster
Front in diesem Bereich mit Flugzeugen wie der F-117 Nighthawk
(ausgeliefert im Jahr 1982) und eben der F-22 Raptor, die zusammen
mit Boeing entwickelt wurde und 2005 vorgestellt wurde.

B Das Design der F-35

Die F-35 Piloten erhalten eine hervorragende Ubersicht Giber die
Luftlage durch cine Zusammenstellung von Daten des Radars,
ciner Anordnung von Sensoren und das dazugehdnge Netzwerk,
die die Vielseitigkeit und das Durchhaltevermdgen des
Luftfahrzeuges erhohen. Lockheed Martin fihrte die Entwicklung
der F-35 unter Beteihigung von Northrop Grumman und
BAE-Systems und zusfitzlich zu der USA trugen weitere 8
Nutzerstaaten in der Entwicklung bei. Natiirlich sind die Stealth
Eigenschaften das Kemstiick des F-35 Konzeptes: von der Form
der Tragflichen und der Rupfkontur von der Nase bis zum Heck
ist Sie auf extreme Reduzierung der Radar Signatur ausgelegt. Die
Lufteinlisse des Tricbwerkes zum Beispiel fordern die Luft mit
cinem Y-formigen Kanal, welcher den Turbofan von vorne her
unsichtbar macht, wihrend die Luft dber einen storungsfreien
Uberschall-Kanal (DSI) ins Tricbwerk gelangt. Die hintern
Hohenruder sind 19 Grad angewinkelt. Die Kanten sind
stromungsgiinstig  geformt und die Fahrwerks-Klappen und
andere sind gezahnt, das Flugzeug hat einc Radarabsorbierende
Beschichtung (RAM) und Abdeckband.

Zum Zeitpunkt dieses Textes gibt es 3 Varianten: A, Bund C Die
F-35A, welche konventionell startet und landet triigt eine
GAU-22/25 mm Gatling Kanone und einen Tankstutzen an der
Hunterseite des Cockpits.

Interne Waffenschiichte behindern die Stealth Eigenschaften
vemachldssigbar, withrend 6 aussenliegende Waffenstationen in
Missionen benutzt werden konnen, bei denen es nicht so sehr auf
Stealth ankommt; die F-35 kann in diesem “Beast Modus” 8
Tonnen an Bewafinung zusétzlich tragen

B Un Concept & Part

Le Lockheed Martin F-35 Lightning 11, monoréacteur monoplace
de combat développé dans le cadre du Joint Strike Fight«
Program (JSF) est un concept ambitieux basé sur une technologie
de pointe visant & intégrer en un seul vecteur les fonctions de
plusieurs types d'avions tactiques. Les premiéres livraiso, ~ .
€1é effectuées en 2015.

Le F-35 Lightning II et le F-22 Raptor sont souvent . ~oelés
chasseurs de cinquiéme génération ; ces appareils possédem des
caractéristiques de furtivité trés avancées. Lockheed Martin est
depuis longtemps & la pointe dans ce domaine, avec des appareils
tels le Lockheed F-117 Nighthawk (entré en service en 1982) et
bien siir le F-22, ce dernier développé conjointement aveo Boeing
et entré en service en 2005,

M La Conception du F-35

Les pilotes de F35 disposent d’une vision générale et détaillée de
la situation opérationnelle & partir de données collectées par le
radar et toute une panoplie de capteurs et traitées en réscau,
favorisant 1'adaptabilité et I'évolutivité de ’appareil. Lockheed
Martin éait 4 la téte du processus de conception du F-35, avec la
participation de Northrop Grumman et de BAE Systems. Huit
pays partenaires ont également pris part au projet, en plus des
Etats-Unis.

Bien évidemment, la furtivité est au cceur du concept du F-35 © de
la forme de la voilure et des empennages 4 celles du nez et du
fuselage, tout est congu pour minimiser la signature radar. Par
exemple, les veines d'alimentation en air du réacteur en Y
masquent sa face frontale tandis que 1'air est aspiré par une cntree
supersonique sans divergence (DSI) et les stabilisateurs honzon-
taux sont inclinés de 19 degrés. Les joints sont parfaitemnent
ahg'nés, les trappes de train d'atterrissage et autres sont dentelées,
et I'avion reoit une couche de finition en maténau absorbant les
ondes radars (RAM) et du ruban de recouvrement.

I existe trois versions & ce jour de F-35 : A, B et C. Le F-35A i
décollage et atternissage conventionnels (CTOL) est armé en
interne d*un canon rotatif de 2Smm GAU-22/A et a un réceptacle
de ravitaillement en vol demmére le cockpit. Les soutes d’emport
assurent que I'armement n'impacte pas la furtivité du F-35, tandis
que six pylones externes peuvent étre utilisés pour des missions
pour lesquelles la furtivité n’est pas une prionté  jusqu'd huit
tonnes d'armement peuvent étre emportées dans ce “Beast Mode ™

Le réacteur Pratt and Whitney F135 est une version améliorée de
celu du F-22, avec 20% de puissance supplémentaire pour des

Das Pratt und Whitney F135 Turbofan Triebwerk ist eine
verbesserte Version des F-22 Triebwerkes mit 20% mehr
Leistung, das es vergleichbar macht mit Flugzeugen mit 2
Tricbwerken, wie die I/A-18 Homet und der Kraftstoffvorat der
F-35 verleiht ihr cine Einsatzreichweite wie eine F-15 mit
Abwurftank. Sie Obertrift Mach 1.6 und die Fly by wire
Steuerung mit elektrostatischen Stellmotoren verleiht ihr gutes
Ansprechverhalten,

Die Vielfachsensoren sind das Herzstiick der fortschrittlichen
Technologicen der F-35 vom active APG-81 Radar,
welches bis zu 23 Ziele innerhalb 10 Sekunden zeigen kann zu
den sechs Sensoren des elektro optischen AN/AAQ-37 EO-DAS
Systems, welches einen 360 Grad Uberblick (ber die Luftlage
bictet bis zum AN/AAQ-40 Zielystem unter der Nase, das auch
unter schlechten Wetterbedingungen arbeitet. Dicse und andere
geheime Daten bekommt der Pilot (iber ein Display und ein
Helmgestiitztes System,

M Dic F-35 im Einsatz

Im April 2022 hatten 14 Nationen beschlossen, die F-35 zu beschaf-
fen, wihrend die USA 1.763 flugzeuge Planen. Beginnend mit der
388ten Fighter Wing (FW) wurden die F-35 zur 354ten FW, der
Vermont Nationalgarde 158ten FW und der 48ten FW. Australicn,
Italien und 4 andere Linder haben mit der Nutzung der F-35
begonnen, withrend Japan plant 105 F-35A und 42 F-35B cinzuset-
zen, und mit der 3ten AirWing der Japanischen Selbstverteidigung-
skriifte im Januar 2018 begonnen hat, Die F-35 sind zur Zeit bei der
301ten und 302ten Tactical Fighter squadron eingesetzt.

Im Mai 2018 zeigten die Israclitischen Behbrden an, dass F-351
(modifizierte F-35A) an ecinem Luftschlag gegen Syrien
teilgenommen hatten, der erste betiitigte Einsatz einer F-35; im
April 2019 nahmen US F-35A in Misssionen {iber Syrien teil.

ber alles gibt es Pline fiir 3.000 F-35 weltweit und es scheint
sicher, dass die F-35, die ihren Namen von der berilhmten P-38
Lightning bekam der Eckpfeiler der Luftwaffen in aller Welt fiir
viele Jahre sein &

performances comparables 4 celles d’un biréacteur type F/A-18
Hornet, et I'emport de carburant offre un rayon d'action compara-
ble & cclui d'un F-15 équipé de réservoirs externes. Le F-35 a une
vitesse maxi de Mach 1,6 et les commandes de vol électnques
avec actionneurs électro-hydrostatiques assurent une excellente
réactivité aux ordres du pilote.

Une multitude de capteurs est au cceur des capacités avancées du
F-35, du radar & balayage électronique actif APG-81 qui permet
I"acquisition de jusque 23 cibles en 10 secondes, aux six capteurs
du systéme électro-optique AN/AAQ-37 EO-DAS offrant une
couverture sur 360 degrés de 1'appareil | le systéme de visée
¢électro-optique AAQ-40 installé sous le nez mimmise les risques
de détection par I'ennemi. Ces données — et d'autres données
sécurisées — sont fournies au pilote par 1'affichage de bord et dans
la visiére de son casque.

M Le F-35 en service
A Avnl 2022, quatorze pays se¢ sont engagés & acquénr le F-35A,
avec I'U.S. Air Force pour 1. 763 exemplaires . au commencement
dans le 388th Fighter Wing (FW), puis le 354FW, la Vermont Air
National Guard 158FW, et le 48FW. L'Australie, I'Italie et quatre
autres pays ont commencé & l'utiliser, tandis que le Japon
envisage de déployer 105 F-35A et 42 F-35B. Les livraisons ont
commencé en janvier 2018 dans la 3*= Escadre de Ia Japan Air
Self Defense Force dans les 301%= et 302*= Escadrons. En mai
2018, les autorités israéliennes ont annoncé que des F-351
(version locale du F-35A) avaient participé & une mission contre
les forces syriennes, la premicre action de combat rapportée d'un
F-35 , en avril 2019 des F-35A US. ont effectué des missions
au-dessus dc la Syne
Au total, 1l est préva que 3.000 F-35 solent opérationnels dans le
monde, et il semble certain que le F-35 qui a hénté son appellation
Lightning du célébre P-38, soit la piéce maitresse de nombreuses
forces aénennes autour du globe dans les décennies futures.

60792 F-35A Lightning 1l (11057691)
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